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7.0 CONCLUSIONI

Dall'analisi dei risultati appare evidente come lo
stato trofico delle acque del lago di S. Croce sia
fortemente influenzato da due fattori:

- il cospicuo prelievo annuo per ragioni idroe-
lettriche;
- il notevole apporto di nutrienti dal bacino,

che agiscono sui meccanismi limnologici prefigu-
rando uno scenario di instabilita.

Lo stato di ossigenazione delle acque lacustri per-
mane buono in ogni stagione, con percentuali so-
stenute di ossigeno sull’intera colonna.

Cio ¢ imputabile al processo di rimescolamento
continuo delle acque a causa delle emunzioni, che
convalidano anche la scarsa stratificazione termica
estiva.

Tali condizioni favoriscono la presenza e lo svilup-
po della fauna lacustre, invertebrata ed ittica, di-
pendente dalla produzione primaria o fitoplancton.
Quest'ultimo non appare molto diversificato e
quantitativamente poco abbondante; la comunita
fitoplanctonica ¢ sostanzialmente omotona e non
riesce a definire troficamente un quadro certo; vi
sono infatti presenze di specie di ambienti oligotro-
fici (Dinobryon divergens e Cyclotella comta) e
specie di ambienti eutrofici (Asterionella formosa e
Synedra acus).

D'altro canto i contenuti di clorofilla non confer-
mano quanto emerso dallo spettro algale; tali valori
risultano essere indicatori di una presenza fito-
planctonica pill abbondante di quanto non sia stato
registrato; per tale motivo € ipotizzabile che vi sia
una forte frazione di ultraplancton non identificato
nelle analisi planctoniche che giustificherebbe la
produttivita del lago, la ridotta trasparenza delle
acque e la sua trofia.

La definizione degli Indici di Stato Trofico (TSI)
collocano il lago nell'ambito della mesotrofia.

La tabella che segue illustra i valori di TSI ottenuti
dai dati del Disco Secchi (TSIds), di clorofilla'a’
(TSIchl) e di fosforo totale (TSItp) secondo le in-
dicazioni di Carlsson (1977):

TSIds TSIchl TSItp
1991 ™—~——___ 457 43.0 60.5

1992 B35 Twa -

Mentre i valori riferiti al DS ¢ alla Chla sono con-
tenuti entro uno stretto range intorno al 44, il valo-
re relativo al fosforo totale ¢ abbondantemente ol-
tre 1l limite di 50.

I TSI sono costruiti in modo da definire, secondo
fasce di valori, il grado di trofia di un lago sulla ba-
se di parametri che sono tra loro legati ecologica-
mente e correlati statisticamente (OCSE,1982). Piu
precisamente:

grado di trofia TSI
oligotrofia <30
meso-oligotrofia 30-35
mesotrofia 35-45
meso-eutrofia 45-50
eutrofia 50-60
ipertrofia > 60

Sulla base di questa ripartizione e dei dati dei TSI
riferiti al DS e Chla si puo affermare che il lago ¢
mesotrofico con tendenza verso I'eutrofia. Il valore
riguardante il TP conferma la forte disponibilita
nelle acque lacustri di questo nutriente tant'€ vero
che per il TSI il lago risulterebbe pienamente eu-
trofico. Anche le distribuzioni delle categorie trofi-
che esprimono una sfasatura tra i giudizi; il lago
infatti risulta meso-eutrofico per DS e TP e meso-
oligotrofico per Chla.

Queste formalizzazioni trovano conferma nella in-
stabilitd limnologica espressa precedentemente,
nella stima dei nutrienti e nel calcolo dei limiti cri-
tici di fosforo.

Nel lago vengono immessi, mediamente, 55,85
t/anno di fosforo proveniente da fonti diffuse e
puntiformi del bacino; i calcoli dei quantitativi per-
missibili, affinché il lago non superi la soglia della
eutrofia, indicano un massimo di 34 t/anno pari al
61% del reale apporto, mentre, per non superare la
soglia dell'oligotrofia dovrebbero affluire non piu
di 17 t/anno oppure, secondo la procedura del MEI,
non piu di 23,23 t/anno pari rispettivamente al 30%
€41,6%.

In ultima analisi il lago si presenta come mesotrofi-
co e si mantiene tale per effetto del veloce ricam-
bio di acqua (Tw=0,117 anni) mentre il carico di
nutrienti, fosforo in particolare, & eccessivo rispetto
ai limiti imposti e dovrebbe essere ridotto di circa il
60% attraverso un controllo degli affluenti di origine
antropica, soprattutto fluttuante, che, come abbiamo
visto, incide per il 68,2% del totale di fosforo.
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Le analisi benthoniche di fondo hanno messo in lu-
ce un inquinamento di origine organica piu marca-
to nella zona di Farra d'Alpago (punto 3), tanto tro-
va conferma anche dai dati microbiologici forniti
dal PMP.

Tale situazione & probabilmente aggravata dal fat-
to che questa porzione lacustre, come gia citato
non & soggetta alla grande circolazione di masse
d'acqua. Le analisi delle centraline di rilevamento

"in continuo" della Provincia, Assessorato Ecolo-
gia e Ambiente,mon forniscono alcun dato di com-
mento e da sole non darebbero alcuna chiave inter-
pretativa della reale situazione lacustre. Cio a con-
ferma dell'inutilita e dello spreco economico di tale
indagine.

Le analisi di tossicita condotte sui sedimenti con le
metodologie: Microtox; test acuto e test di fertilita
con Daphnia permettono di fare le seguenti consi-
derazioni:

- la stazione 2 ¢ il punto piu critico del Lago di S.
Croce;

- gli eventuali tossici non sono presenti in concen-
trazione sufficiente per provocare un effetto acuto;

- il test a lungo termine ha evidenziato degli effet-
ti sub-letali di sostanze sedimentate sul fondo
del lago.

Queste ultime considerazioni chiariscono le carat-
teristiche qualitative del bacino lacustre.

La zona di Farra d'Alpago & soggetta ad un rilevan-
te inquinamento di origine prevalentemente organi-
ca, che tocca i suoi apici nella stagione primaverile
e soprattutto estiva, ed & quindi legato ai flussi turi-
stici. Nella zona intorno a Bastia verso il centro la-
go, dove entra il canale adduttore del Piave (punto
2), si registra invece una maggior tossicita, in rela-
zione all’entrata delle acque del canale adduttore
provenienti da Soverzene che trasportano le acque
provenienti dal Centro Cadore, Val d'Ansiei, Val
Boite e Mag. In pratica tutta la porzione settentrio-
nale della Provincia di Belluno ad in particolare la
zona gravitante sul lago di Cadore, notoriamente
industrializzata e che provoca non pochi problemi
al Piave ed al lago stesso. Il punto due registra pro-
babilmente questa situazione, essendo il primo a ri-
cevere questi reflui. Interessante notare inoltre co-
me vi siano effetti sub letali di sostanze sedimenta-
te sul fondo del lago indice di un'azione sinergica
con effetto a lungo termine ¢ non acuta come di-
mostrano le nostre analisi. Nel lago di S. Croce le
specie ittiche pitl abbondanti sono risultate il persi-
co reale ed il coregone, sopratutto perché poco vin-
colate alla presenza di una fascia ripariale stabile.

Per entrambe le specie ¢ stata verificata una sensi-
bile variabilita nei valori di cattura per unita di
sforzo nel corso dei diversi periodi dell'anno.

Per il persico reale in particolare, durante il perio-
do invernale si ha una diminuzione degli esemplari
nella fascia litorale, che tendono a distribuirsi sul-
l'intero bacino lacustre.

All'approssimarsi del periodo riproduttivo (fine
aprile - maggio) si ha un forte spostamento di tutta
la popolazione di persico verso le zone riproduttive
costituite dalla fascia costiera dell'intero lago ad
esclusione dei settori Nord e Nord-Est.
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L'intera fase riproduttiva ha durata limitata, in ge-
nere contenuta entro il mese di maggio.
Successivamente gli esemplari adulti si trasferisco-
no in aree pitt profonde mantenendosi sempre pill o
meno a contatto del fondo, mentre gli individui pit
giovani, comprese le forme post-larvali, stazionano
abbondantemente entro pochi metri dalla riva.

Gli accrescimenti lineari e ponderali risultano piut-
tosto contenuti rientrando nella classe di crescita
"moderata” secondo la scala di Tesch (Tesch, 1955).

CLASSE ETA' DIMENSIONI

Molto buona  Agll pesci pill grandi di 20 cm
Buona Aglll pesci piu grandi di 20 cm
Moderata Aglll pesci pit grandi di 16 cm
Bassa Aglll pesci piul piccoli di 16 cm
Molto bassa Tutte pesci pit piccoli di 16 cm

All'interno di ogni singola classe esiste una consi-
stente variabilita rispetto al valore medio di lun-
ghezza e peso per cui si ha una notevole sovrappo-
sizione delle distribuzioni per classi di lunghezza.
Questi fatti possono essere imputati alla differente
dieta alimentare che i persici assumono nel corso
della propria esistenza. Sia Shentyakova (in Thor-
pe, 1977b) che Hoestland (Hoestland, 1980) indi-
cano nel regime alimentare un aspetto preminente
nel tasso di accrescimento del persico, individuan-
do nei gruppi ad elevato tasso, quei pesci che di-
ventano piscivori ad una eta piu giovane rispetto
agli altri che utilizzano ancora la fauna invertebrata
come fonte principale di cibo. A riprova di questo
fatto nei persici del lago anche all'etd di 3 o 4 anni
l'alimento contenuto nello stomaco era costituito
da forme zooplantoniche, mentre le fasi bentofaghe
e soprattutto ittiofaghe sopraggiungono solo ad eta
successiva. Le cause di questo regime alimentare
non sono sufficientemente conosciute; si puo ipo-
tizzare una relativa assenza di pabulum alimentare
costituito da forme ittiche di taglia e specie idonee.
Certamente il particolare regime idraulico del lago,
non favorisce lo sviluppo delle forme ciprinicole
potenziali alimento per il persico, o queste forme
occupano areali diversi del bacino quando sono di
taglia appetibile.

Il coregone possiede un ciclo riproduttivo € migra-
zioni trofiche in un perioso diverso rispetto al per-
sico.

All'approssimarsi del periodo invernale si ha una
notevole concentrazione di individui in prossimita
delle rive Nelle stagioni successive il suo rinveni-
mento avviene preferenzialmente in posizioni pit
aperte ¢ sull'intera colonna d'acqua.

La presenza di questa specie, deriva da immissioni
operate nel corso di inizio secolo con esemplari de-
rivanti dal lago Maggiore; dalle preliminari analisi
morfologiche e di accrescimento & risultato essere
il lavarello (Coregonus lavaretus).

Le altre specie hanno distribuzioni € presenze mol-
to piu limitate, a causa soprattutto dell'assenza di
idonee aree riproduttive.

Nell'anno 1992 la raccolta dei tesserini associativi
e dei permessi rilasciati dall'Associazione pescatori
sportivi n° 7 Alpago, relativamente alla pressione
di pesca sul lago, ha fornito i seguenti dati gentil-
mente offerteci ed elaborati dai pescatori stessi (el.
Stoka Mirko):

numero di esemplari catturati nel 1992
(dati dei tesserini e permessi)

Specie ittica soci permessi  totale
Cavedano 1.275 1.790 3.065
Alborella 2.509 2.013 4522
Scardola 987 603 1.580
Trota fario 399 666 1.065
Trota di lago 10 20 30
Trota Iridea 10 - 10
Trota Marmorata 10 - 10
Coregone -- 4 4
Persico reale 30.554 26.881 57.435
Carpar. 12 41 53
Tinca 5 1 6
Carassio 17 24 41
Anguilla 5 1 6
Triotto -- 102 102
Pigo -- 7 7

L'analisi di tali dati non puo offrire in questo mo-
mento particolari spunti di riflessione; essi sono
comunque relativi al 78% dei permessi e tesserini
associativi rilasciati ed offrono un ottima base su
cui lavorare in futuro, quando diventera rutinaria la
raccolta dei dati di pressione di pesca e si potra con
l'ausilio della statistica dare disposizioni per un
prelievo ottimale. Va comunque un plauso al baci-
no n° 7 Alpago per l'impegno profuso.
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PROPOSTE GESTIONALI

11 miglioramento delle condizioni generali dell'ecosi-
stema lacustre, alla luce di questo primo studio lim-
nologico, prevede 3 ambiti di intervento prioritari:

1) Abbattimento degli imput inquinanti
2) Regolazione del livello idrometrico
3) Ripristino di aree degradate

1) L' abbattimento del tasso di inquinanti che rag-
giungono il lago si puo attuare solamente con il
miglioramento degli impianti di depurazione
delle acque, tramite una gestione pill oculata de-
gli stessi. Bisognera inoltre porre sotto controllo
anche l'acqua proveniente dal canale adduttore
del Piave, per verificare se possa effettivamente
essere veicolo di inquinanti chimici e creare
quindi alterazioni qualitative al bacino lacustre.

2) La regolazione del livello del lago € uno dei

problemi di ditficile soluzione; da un lato € stato
ampiamente dimostrato come le sue fluttuazioni
provochino scompenso all'ecosistema, dall'altro
vi sono motivazioni di carattere economico ed
energetico da cui non si pud esulare. Nella con-
siderazione percio che non si pud chiedere che il
lago ritorni a una condizione non regimentata, si
puo perod concordare con 'ENEL che almeno in
certi periodi dell'anno, soprattutto fine aprile e
tutto maggio, il livello, qualunque esso sia, ven-
ga mantenuto costante, onde evitare morie di
uova di persico.
Viceversa se ci0 non potra essere assicurato si
dovra ricorrere a dei sistemi mobili artificiali di
frega per i persici, in relazione al livello idrico
del lago.

3) Per il ripristino delle zone degradate si intende il
recupero di ampie fascie riparee, la piu interes-
sante dal punto di vista ecologico ¢ la zona di
Sbarrai ¢ Case Ronch, dove permane un relitto
di zona riparea a canneto, gia oggetto di studio
per la creazione di un’oasi naturale.

Tale area potrebbe essere rivitalizzata creando
una derivazione d'acqua dal canale adduttore del
Piave che, trattenuta in tale zona da dei gradoni

di contenimento o da barriere mobili come sug-
gerito dalla scuola francese, condizionera lo svi-
luppo della vegetazione macrofitica creando
condizioni idonee alla riproduzione e crescita di
specie foraggio come Scardola, Triotto e Cave-
dano, inoltre fornird nuovamente le condizioni
ottimali per una reintroduzione controllata del
luccio, che risulta attualmente scomparso dal la-
go. L'aumento di biomassa di specie ciprinicole
determinera una maggiore disponibilita di ali-
mento per il persico permettendone un migliore
accrescimento nella sua fase di alimentazione it-
tiofaga. Tutto cid dimostra che per risolvere
questi problemi non serve quindi l'immissione
di persici provenienti da altre realta.

L'importanza economica e gastronomica del Core-
gone, che rappresenta un'importante fonte di reddi-
to per altre realta lacustri italiane, potrebbe signifi-
care, se adeguatamente sfruttata, un impulso in ter-
mini turistici per le popolazioni rivierasche.

Lo sfruttamento di tale specie potrebbe attuarsi at-
traverso la riattivazione della pesca professionale
con l'ausilio di reti volanti. I risultati dei campiona-
menti con questa tecnica da noi sostenuti, dimo-
strano come tale mezzo determini delle catture for-
temente monospecifiche nei confronti di questa
specie.

Nell'ottica di un’armonica attivita di prelievo ¢ co-
mungque il controllo dello sforzo di prelievo che do-
vra annualmente essere determinato e controllato.
Un altro intervento a breve scadenza potra essere
anche la positura di una barriera elettrica in prossi-
mita delle bocche di presa del'ENEL onde evitare
inutili morie di pesce che periodicamente si verifi-
cano durante il pompaggio dell'acqua.

Lo studio da noi condotto ¢ per alcuni aspetti pret-
tamente scientifici ancora in corso; si stanno predi-
sponendo nuove indagini sul Sampierol ¢ sul Core-
gone. Auspichiamo comunque che si possano con-
tinuare ed approfondire, le indagini fino ad ora ese-
guite, soprattutto in un ottica di salvaguardia ¢ con-
trollo di quel bene prezioso che rappresenta il lago
di Santa Croce.
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